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Trotzdem baute sich in dem verbleibenden Resteinzugs-
gebiet unterhalb der Talsperren bis zum Pegel Hohenrode eine
Hochwasserwelle auf, die bei der Vorwelle am Vormittag des
3.Juni einen Spitzenabfluf von 7 m¥/s und bei der Hauptwelle
am Morgen des 4. Juni eine Spitze von 33 m%/s erreichte
(Bild 7), Die Form der Welle dhnelt sehr der ZufluBwelle der
Innerstetalsperre. Da beide Wellen verhdltnismaBig breit sind,
kann man davon ausgehen, daB durch die Talsperre der Abfluf
in Hohenrode mehr als halbiert wurde. Trotzdem gehort der
gemessene Spitzenwert zu den gréften Hochwéssemn, die seit
Beginn der Pegelmessungen an dieser Stelle registriert wur-
den. Hierbei waren die Innerste- und Granetalsperre durch ihre
Abgaben nur mil zusammen 6 % beteiligt. Die Erhéhung der
Talsperrenabgabe der Innerste auf 5 m¥/s bzw. 10 m*/s erfolgte
so spat, daf sich dies in Hohenrode nicht mehr abfluBerhéhend
ausgewirkt hat.

4 Einordnung

Wie sich an diesem Sommerhochwasser zeigt, kénnen nicht nur
Katastrophenniederschldge mit mehr als 100 mm in wenigen
Stunden — wie sie im Harz schon wiederholt aufgstraten sind —
oder mehrere Tage anhaltender Landregen, sondern auch zweti
im Laufe von 24 Stunden aufeinenderfolgende Gewitterregen
mit Niederschlagshéhen von 40-70 mm, wie sie orilich im Harz
fast jedes Jahr vorkommen, #zu Spitzenhochwéssern im Harz
und Harzvorland fahren. Das Besondere war an diesem Ereig-
nis neben dem kurzen zeitlichen Abstand zwischen den Gewit-
tern die auBergewdhnliche rdumliche Ausdehnung, so daf
nicht nur fast der gesamte Harz, sondern auch noch groBe Teile
des Harzvorlandes etwa gleichstark iiberregnet wurden.

Dies ist die Erkldrung dafiir, dali fast an allen Pegeln
im Harzvorland neue Rekordabflulspitzen errsicht wurden
(Tafel 3). Eine Ausnahme macht nur die Innerste. Hier ist aber
zu bericksichtigen, daB das Hochwssser im Juni 1966 durch
die Innerste- und Granetalsperre noch nicht reduziert werden
konnte. Unter vergleichbaren Bedingungen wdre auch in
Hohenrode die Abflufispitze im Sommer 1981 hiher gewesen
als im Sommer 1966.

Wenn auch im Harz im Gebiet von Radau und Ecker mit
Abfluflspenden von ca. 1700 l/s-km® neue Spitzenwerle
erreicht wurden, sind im Sommer &rtlich schon héhere Werte
gemessen worden. Hier sind als Beispiel zu nennen das Juni-
Hochwasser 1953 im Gebiet der Oker und das August-Hoch-
wasser 1967 im Gebiet der SGse mit AbfluBspenden von jeweils
mehr als 2000 I/s-km? (Tafel 3). Ausloser hierfiir waren jeweils
Gewitterregen mit mehr als 100 mm in drei bis vier Stunden.
Da hier aber nur kleine Teile des Harzes betroffen wurden,
blieben die durch die Hochwésser verursachten Schiden weit
unter denen des Jahres 1981,
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Zusammenfassung

Das Hochwasser im Juni 1981 gehéri im Harz und Harzvorland zu den gréfiten
Hochwissern der vergangenen Jahrzehnte. Anhand von MNiederschlags- und
AbfluBmessungen werden Ursache und Verlauf dieses auBergewdshnlichen
Ereignisses erlautert Die hochwasserdéamplende Wirkung der Talsperren mit
ihren starken Auswirkungen suf das Harzvorland zeigt sich selbst fir dieses
extreme Ereignis.

Summary

Within the last decade the June flood of 1981 was one of the severest in the
West Harz and its foothills. The cause and progress of the flood is explained by
means of percipitation and run off measurements. Inspite of the extreme
conditions prevailing at the time the dams came into effect as an instrument of
flood relief to the foothills of the Harz,
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1 Einleitung
In einigen wasserbaulichen Fragestellungen ist es notwendig,
den Ablauf, d.h. die aus Retentions- und Translationswirkun-
gen resultierende Verformung einer Welle, in einem offenen
Gerinne oder teilgefiillten Rohr zu berechnen. Speziell der
Wellenablauf in Kreisrohren interessiert z.B bei der Unter-
suchung von Kanalisationsnetzen, Gruppensammlemn und lan-
gen Transportkanzlen [1] sowie zls Baustein in detaillierten
FluBgebietsmodellen zur Bearbeitung verrohrier Gewdésser-
strecken [2].

Dieser instationdr-hydraulische V.
kann ausgehend von den f§

wickell, die auf der

=Abul gF Diese Verfzhren
liefern bei geringem Rechenaufwand fiir viele der o.g. Frage-
stellungen durchaus Ergebnisse guter Genauigkeit, voraus-
gesetzt, die Parameter dieser , hydrologischen Modelle™ wer-
den vor dem physikalischen Hintergrund, den sie ngherungs-
weise beschreiben sollen, sachkundig ermittelt.

AnlaB fiir die vorliegenden Ausfiihrungen ist der in [4] ange-
sprochene Vergleich verschiedener Berechnungsmethoden fiir
den Wellenablauf, Dabei {&llt esine , hydrologische Berech-
nung”, fiir die die Ansétze nicht dargestellt sind, sehr negativ
zuf.

Nachfolgend wird beispielhaft an dem im Flugebietsmodell
EGMOD [2] eingesetzten Verfahren zur Berechnung des
Wellenablaufs in teilgefiillten Kreisrohren die sachgerechte
Anwendung einer hydrologischen Methode beschrieben.
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2 Berechnung des Wellenablaufs in teilgefiillten
Kreisrohren aufder Basis des Kalinin-Miljukov-Verfahrens

2.1 Kurze Darstellung der Berechnungsmethode
Das in [5, 6] ausfiihrlich beschriebene Kalinin-Miljukov-Ver-
fahren zur ndherungsweisen Berechnung des Wellenablauis
in offenen Gerinnen basiert auf folgendem Ansatz fir die
Volumen-AbfluB-Beziehung:

n dV(t) = K(Q,) - dQ,(t) in m¥s ” (1)
fiir einen Berechnungsabschnitt (Gerinneabschnitt) derLénge L

= Ganglinie des Volumens in L

= Ganglinie des Abflusses aus dem
Abschnitt L

= (von Q, abhé‘mgige) Retentionskonstante

mit V{{) in m?
Q,(t) in m%s

K({Q,) ins

Dabei wird davon ausgegangen, daB sich Lund X(Q,) aus den
stationdr-hydraulischen Abflufiverhdltnissen des Gerinnes,
charakterisiert durch die stationére Volumen-AbfluB-Bezie-
hung V(Q) oder AbfluBkurve Q(h) ableiten lassen.

Danach wird fiir die Berechnungslidnge erhalten:

Q(h) dhk
LQ, = T dQ(h) mm, {2)

mit Q(h) in m¥s = stationdre Abflukurve des Gerinnes in L
hinm = mittlere stationare Wassertiefe in L
Juw Wasserspiegelgefélle léngs L

1]

Die Berechnungsiange wird Q-abhangig, muf} jedoch zur”

praktischen Anwendung iiber den bendtigten DurchfluB-
bereich zu einen Wert L gemittelt werden [6].
Fir die Retentionskonstante gilt

. _dh
- 3
K(Q,) = K{Q(h})) = L - B(h} " am 3)
mit B{h} in m = mittlere Wasserspiegelbreite l&ngs L

Nach Einsetzen der Beziehung (1) in die Kontinuitéts- (oder
Retentions-)Gleichung

Q. - Q) = d‘m SV in ms ( (4)

mit Q_(t) in m¥s = Ganglinie des Zuflusses in dem Abschnitt L

und Losen der dann vorliegendern Differentialgleichung wird
die Arbeitsgleichung des Kalinin-Miljukov-Verfahrens erhal-
ten (siehe Bild 2):

Qni] ) CI H zx-'

Quisy = Qu + (Qy -
K

mit C, = 1 — e 8K =1- =-C
1 G A &

—Qu) G (3)

Bei der Herleitung dieser Gleichung wurde fiir die Zuflu-
ganglinie Q,(t) davon ausgegangen, daB sie in diskreten
Abstdnden At durch Ordinatenwerte Q; gegeben ist, und dab
sich der ZufluB wihrend At jeweils linear &ndert.

Fiir die Retentionskonstanie kann entweder ein gemittelter
Wert K eingesetzt oder genaue: die nach Gleichung (3)
gegebene Q-Abhdngigkeit berilicksichtigt werden [3].

Fiir das Zeitintervall At sollte méglichst die Bedingung At <X
eingehalten werden, doch bleibt auch bei At > K der Fehler
noch in veriretbaren Grenzen, solange die ZufluBganglinie mit
diesem At geniigend genau als Polygonzug beschrieben wer-
den kann.

Die Arbeitsgleichung (5) beschreibt den Wellenablauf tiber
einen Abschnitt L. Bei Wellenablauf liber langere Gerinne-
strecken Lg sind entsprechend dem Verhaltnis n = Lg/L meh-
rere Berechnungen hintereinander durchzuiiihren. Dabei kann
zur Unterteiiung der gesamten Strecke Lg von dem nach Glei-
chung (2) ermittelten Wert L abgewichen und eine Berech-
nungsldnge L $ L gewahlt werden. Diese darf jedoch mdg-
lichst nicht mehr als ca. 20 % von L abweichen und eher
kleiner als groBer gewéhlt werden.
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2.2 Bestimmung der Parameter L und K flir den Wellienablauf
in teilgefuliten Kreisrohren

Zur Anwendung des oben beschriebenen Verfahrens zur
Berechnung des Wellenablaufs in teilgefillten Rohren bei
nicht riickgestautem Abflufi kénnen die Parameter ausgehend
vorn den Gleichungen (2) und (3) anhand der Teilfillungskurve

nd der Querschnittsgeometrie des Kreisrohres abgeleitet wer-
den. Hier wird nicht die Q,-Abhéngigkeit erfaBt, sondemn es
werden niherungsweise mittiere Parameterwerte bestimmt.

Aus der in Bild 1 dargestellten normierten AbfluSkurve
Q (h)/Q, = f (h/D) und der Beziehung B(h)/D = {{(h/D) sind
ndherungsweise folgende iuber den gesamten Durchfluf-
bereich gemittelte Werte abzuschétzen:

‘o e 0.8 -~
' — T
\\ J Py
! A
0.8 ™~
=0
/1 \
0.5 A 1
SIS
S
1
0.« A/ H
: i
e ' /

Q(n) sth
o ,J — ] oy "o
' 0 0.2 0.t 0.6 0.8 1.0
— 1,25 —
Bild 1 Teilfillungskurve und Spiegelbreite {ir Kreisrohre
e
sowie aus der Annahme , nicht riickgestau¥ar = " le=Jds
Damit wird fiir die Parameter erhalten:
Q. 1 D i1 D
L = = — == = 0, —
73, 1%55.Q, 253 " gmm ()
D D? .
= . 4 Py s
K=L-08-D 125 Q 0,64 L o) in (8)
mit Dinm = Kreisrohrdurchmesser
J. = Sohlgefélle des Rohres

Q in m3/s = scheitelvolle AbfiuBleistung des Rohres,
z.B. aus Tabellenbiichern [7]

Geringes Sohlgefdlle bedingt nach Gleichurng (7) lange
Berechnungsabschnitte L, fir die der nach Abschnitt 2.1 ange-
nommene lineare Spiegelverlauf (wéhrend des Wellenablaufs)
nicht vorhanden ist. Daher nimmt die Ergebnisgenauigkeil des
Verfahrens mit kleiner werdendem Gefédlle ab [6]. Fiir teil-
geflllie Kreisrohre haben sich maximale Berechnungsléngen
von 200 bis 300 m als noch zulédssig erwiesen, die zuch prak-
tisch nur in extremen Féllen Gberschritten werden. Wird nach
Gleichung (7) ein Wert L > 300 m erhalten, so kann mit einer
angenommenen L&nge L* = 200 bis 300 m (abgestimmt auf Lg)
der Retentionsparameter K* aus Gleichung (8) abgeschétzt und
noch eine relativ genaue Wellenablaufberechnung durch-
geflihrt werden.

3 Beispiele fiir die Berechnung des Wellenablauts

Die folgenden drei Beispiele (in Anlehnung an [4]) zeigen die
Anwendung des vorgestellten hydrologischen Verfahrens. Als
ZufluBganglinie Q.(1) wird die in Bild 2 wiedergegebene Drei-
eckswelle angesetzt mit At = 1 min Intervallbreite.

1. Beispiel: Kreis;iohr, Ldnge Lg = 1500 m, ireier Ausfluf
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Bild 2 ZufluBganglinie Q.{t) und AbfluBganglinien Q,(t) zu Beispiel 3 : t FlieBveg x ir _
o 3 1 N ———
D = 1,0 m, Rauhheit k, = 1.0 mm, Sokigefdlle J, = ° 200 100 500 02 1000 1300 12as 1600
2% 2.7 — a
Q. = 1103 m%s aus [7] I z& :
3 ! —
Parameter: L = 0,4 - 1,0/0,002 = 200 m, Lg/L = 7.5 | £° 1500
gewdhlt: n = 8 Berechnungsabschnitte L* = 1500/8  os S @
=187,5m \
K = 0,64 - 1875 - 1,0%/1,103 = 108,79s = 1,81 min ‘ s%
(> At) 0.5
C, =1 - e VLB = 04243 ‘ \
1,81 Y .
C.=1 T 0,4245 = 0,2317 . h 3 BEISPIZL
i T\.—h.. KM-Vert:hrer
Die Ergebnisse der Berechnung des Wellenablaufs nach 1 \N /:::.-‘ .(;1 )
Gleichung (5) sind in Tabelle 1 enthalten, und die Abminde- |
rung des Spitzenabflusses tiber den FlieBweg x ist in Bild 3 63 : I
dargestellt. [\
2. Beispiel: Kreisrohr, Lénge Lg = 1500 m, freier Ausflufl i FlieBweg X i = -
D = 1,0 m, Rauhheitk, = 1,0 mm, SohlgefilleJ, = *?; 200 <00 800 300 1000 1200 180 1600

1 %e
Q. = 0,777 m%s aus [7]

Parameter: L = 0,4 - 1/0,001 = 400m > 300 m
gewéhlit: L* = 250 m, n = Lg/250 = 6 Abschnitte
K = 0,64 - 250 - 1%/0,777 = 205925 = 3,43 min
(=AY
C, = 0,2529; C, = 0,1326

Ergebnisse des Wellenablaufs siehe Tabelle 1 und Bild 3.

Tafel 1 Ergebnisse der Wellenablautberechnungen

1. Beispiel 2. Beispiel 3. Belspiel
x » 187,85 = x = 1500 = x-.SO-x-ISOO= x = 350 = x ® 1500 =

s Q) Q& (RS Q. < | Q. (<) RS ] (RO}
g 2t /o 23 s B 2 /3

[} [} 0 0 [} [} 0 [
1 {0,140 |o,032 0 0,019 [ 5,025 0
2{0,280 [0,130 0 0,068 o 0,050 [
310,420 Jo,215 0 6,140 o 0,17¢ 0,001
<]e,560 fo,334 0,001 0,229 [} 0,236 0,004
5 [0,700 fo,462 0,002 0,332 9,001 C,404 0,011
610,560 lo,s31 | 0,000 0,406 0,002 0,475 0,023
790,420 Jo,s11 0,009 0,427 0,004 0,481 0,041
50,280 |0,040 0,019 9,406 6,008 0,433 0,067
310,140 10,350 ©,03 9,356 5,513 ©,357 0,098
10 o |o,223 0,085 0,283 9,02 0,258 0,133
" o |o,128 0,082 0,211 6,012 0,171 0,167
12 0,074 6,118 0,158 0,046 e, 11 0,197
13 0,063 02,150 0,ne 0,06t 0,075 0,220
5 0,025 0,184 0,088 2,678 0,043 0,235
15 0,016 | 0,215 9,066 | 0,095 0,033 0,261
16 0,008 0,239 0,049 0,113 0,022 0,239
18 0,002 0,259 0,028 0,143 0,010 0,216
20 0,001 0,243 0,008 0,163 ©,004 0,179
22 0,006 6,203 0,009 | 0,172 0,002 0,139
2% 0 0,154 0,008 0,189 0,001 0,103
2 0 [ 0,108 0,003 9,137 0,000 0,073

= 1500 m, freier Aus-

3. Beispiel: Kreisrohr, Gesamtldnge Lg
fluB

Bild3 Abminderung des Spitzenabtlusses langs des FiieBweges x

= 1,0 m, Ravheit k, = 1,0 mm

Parameter: Abschnitt 1 = 0 bis 500 m : Jg

1,103 m%/s

L = 200 m, gewdhltL* = 250 m,p = 2

K = 145,06 s = 2,42 min (> At}

C, = 0,3385; C, = 0,1809

Abschnitt 2: x = 500 bis 1000m : J, = 5%, Q, =

5,545 m¥/s

L=8m gewdht L* = 10m, n = 50

K = 1,25 = 0,02 min (< At)

C,=10:C, =098

Abschnitt 3: x = 1000 m bis 1500 m: J, = 1%, Q.

0,777 m3/s

= 2%, Q,

1

L = 400m, gewdhlt L° = 250 m, n = 2
K = 20522s = 3,43 min (>AY)
C. = 0,2529; C, = 0,1326

Ergebnisse des Wellenablaufs siehe Tabelle 1 sowie Bild 2
und 3.

In Bild 3 sind nebex der hier erhaltenen Abminderung der
Spitzenabiliisse {iber den FlieBweg x auch die in der o.g.
Vergleichsuntersuchung erhaltenen Ergebnisse eines hydiau-
lischen Berechnungsverfahrens dargestelit. Dieses baut auf
den vollsténdigen St. Venant'schen Gleichungen (ohne Ver-
nachldssigung von Beschleunigungstermen) auf und diirfte die
tatsdchlichen hydrauiischen Verhaltnisse am genauesten wie-
dergeben.

Es zeigt sich, daB das hier vorgestellte hydrologische Berech-
nungsverfahren mit einer sehr einfachen Parameterschétzung
geeignet ist, den Wellenablauf in teilgefiillten Kreisrohren mit
einer in vielen Anwendungsféllen durchaus ausreichenden
Genauigkeit zu beschreiben. Eine Verbesserung diirfte sich
noch durch Berlicksichtigung der Q_-Abhéangigkeit der Reten-
tionskonstanten nach Gleichung (3) anstelle des hier angesetz-
ten Mittelwertes nach Gleichung (8) erreichen lassen.

87




g TR i,

i

B2
==
=

1

it

il R

i

i

£

=
=
=
155
=
BS
=
=
=-
=

A

1
th

220
it

..{'

Mﬂzﬂlmﬂ{lﬂWllﬂlx’i{l#ﬂ}ﬂﬁmwﬁﬁﬂﬁﬂl i

iFs

RN
Ot

e

W SSER

A
UND
OD G. Euler -

N 2 - 1983

Ein hydrologisches Ndherungsverfahren fiir die Berechnung des Wellenablaufs in Kreisrohren

8

Schrifttum

(1] Eiektronische Berechrnung von RoLr
gangs-Symposium, Nirnberg 1972

[2) T. Braadt: Ein Niederschlag-Abflufi-Modell fiir ©in dichl besiedeltes

Einzugsgebiet, Beispiel Koérsch, 13. DVWK-Fortbildusgslehrgang fir

Hydrologie ..Stadthydrologie”, Bad Herrenalb 1981.

G. Euler, A Koussis: Berechnung von Hochwasszrablaufen mit

Niaherungsveriahren und ihre Anwendung, Wasserwirtschait, Heft 8,

1873.

{4] R.Meierjohann: Vergleichende Untersuchung von Kanalnetzberech-

nungen, Bericht {iber zwei DVWXK-Untersuchungen, 13. DVWK-Fortbi)-

dungslehrgang fir Hydrologie, ., Stadthydrologie”, Bad Herrenalb 1981

[5) H.J. Resemann,J Vedrahi: Das Kalinin-Miljukow-Veriahren zur
Berechnung des Ablaufs von Hochwasserwellen, Schrifienreihe der Baye-
rischen Landesstelie fiir Gewasserkunde Miinchexn, Hefr 6, 1971,

[6) G. Euler: Anwendung des Kalinin-Miljukow-Verfahrens, 5. DVWK-
Fortbildungsiehrgang fir Hydroiogie, Barsinghausen, 1873

[7] O.Kirschmer: Tabelien zur Berechnung von Entwésserungsleitungen,
Strafenbau. Chemie und Technik. Verlagsgesellschaft mbH. Heidelberg

1966.

r- uné Gerinnestromungen, Lehr-

{3

Zusammenfassung

Es wird die sachgerechtie Aowendung einer hydrologischen Methode (nach
Kalinin-Miljukov) zur Berechnung des Wellenablauis in teilgeftllten Kreis-
rohren bei nicht rickgestautemn Abfiub dargestelll. Nach einer kurzen
Beschreibung von Grundlagen, Ansdtzen und Arbeissgleichung dieses Ver-
fahrens werden die Parameter Berechnungslidnge L und Retentionskonsiante
K aus der normierten Teilfiiliungskurve urid der Querschnittsgeometrie zbge-

leitet. Danach sind L und K in Abhdngigkeit von Rohrdurchmesser, Sohl-
gefdlle und VollfiliungsabfluBleist:ng darstellbar. Anhand von drej Beispie-
len wird die Parameter- und Welienablzufberechnung demonstriert. Es zeigt
sich im Vergleich mit einem auf den vollstindigen St. Venant'schen Glei-
chungen basierenden hydraulischen Berechnungsverizhren. daf die vorge-
stellte hydrologische Methode mit einer sehr einfachen Parameterschétzung
geeignet ist, den Wellenablauf in teilgefiillten Kreisrohren mit einer in vielen
prakuschen Fallen vollig ausreichenden Genauigkeit zu beschrsaiben.

Summary

The appropriate application of & hydrological method (ace. to Kalinin-Mil-
jukov) to calculate the wave sequence in & partizlly filled circular pipe
without back water is demonsirated. Following the general description of the
basics and equztions, the parameters calculated length L and retention con-
stant K are derived from the standard filling diagram of a partaliy filled pipe
and from the geometric cross Section of the pipe. As a resuit, L and K can be
determined in dependency to pipe diameter, inclination of pipe and runocff
capacity of a filled pipe. The calculation of the parameters and wave sequence
s dermonstratec with three exzmples. A comparison with a hydrological
calculation method based on the total St. Venant equation reveals, that the
introduced method with its simple determination of parameters is quite
capable of producing sufficiently exact results of wave sequence: in partially
filied pipes.
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17. 2. Freiburg: Hydrologisches Koiloquium ,Wasser-
und Stoffhaushalt landwirtschaftlich genutzter Zin-
zugsgebiete in Niedersachsen' (Geographisches Insti-
tut 1 der Universitdt, Lehrstuhl fir Geographie und
Hydrologie, Warderring 4, 7800 Freiburg, Tel. 07 61/
2 03 44 41).

Aachen: Symposium,Lagerung und Transport was-
sergefédhrdender Stofie’, veranstaltet vom Beirat LTwS
beim Bundesminister des Inneren und dem For-
schungsinstitut fir Wassertechnologie (FiW) an der
RWTH Aachen (FiW, Mies-van-der-Rohe-Sir. 17, 5100
Aachen, Tel. G2 41/80 68 25; vgl. Notiz in WuB 11/
1981, S. 517).
Diisseldorf: ENVITEC '83 -Technik im Umwelt-
schutz - Internationale Fachmesse und Kongre8 {Dis-
seldorfer Messegesellschaft, Postfach 32 02 03, 4000
Diisseldorf 30, Tel. 62 11/4 56 01.
Essen: 88, Klarfacharbeiter-Kurs {Abwassertechni-
sche Vereinigung, Markt 71, 6205 St. Augustin 1. Tel
022 41/2 40 21-24).
22. 2-24. 2. Paris: Seminar iber Oberflichenabdichtung von
Becker, Talsperren und Kandlen (D. Loudiere, CEMA-
GREF B.P. 121 Parc de Tourveie 92164 Antony CEDEX
rance — Tel. 6 66 21 07).

24 2 M\'znchen/x\'eubib erg: Wasserwirtschafiliches
Kolloquium ,,Untersuchungen iiber Leistung und Wirt-
schaitiichkeit von Kldranlagen™ {Hochschule der Bun-
deswehr, Werner-Heisenberg-Weg 39, 8014 Neubi-
berg, Tel. 0 89/60 04-34 §3).

Wuppertal: Seminar , Abwasser- und Recyding-
Technik in der Metallindustrie’ (Technische Akade-
mie Wuppertal, Postfach 10 04 09, 5600 Wuppertal 1,
Tel. 02 02/7 49 51).

Frankfurt: Intermationale Frankfurter Messe (Mes-
se- und Ausstellungs GmbH, Postfach 97 01 25, 6000
Frankfurt, Tel. 06 11/77 00 81.
Jeddah/Saudi-Arabiern: Wasser-Technolo-
gie-Ausstellung (G. Amold Teesing B. V., Prol. Tulp-
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straat 17, 10 18 GZ Amsterdam, The Netherlands, Tel.
00 31 20/26 35 15).
28 2. Wuppertal: Seminar ,Die Regelung der Abwaeas-
serbeseitigung” (wie 24.2.-25.2.).
Ostfildern: Seminar , Erzeugung von Reinstwas-
ser’” (Technische Akademie Esslingen, Postfach 12 65,
7302 Ostfildern 2 - Nellingen -, Tel. 07 11/34 20 26).
Wuppertal: Seminar , Emissions- und Immissions-
Probleme beim 3Setrieb von Kléranlagen” (wie
24,2.-25.2).
Essen: Seminar . Der Betriebsbeauitragte fiir Abfall
(Haus der Technik, Postfach 10 15 43, 4300 Essen 1,
Tel. 02 01/1 80 31).
Stuttgart: 3. DVWK-Fortbiidungslehrgang Techni-
sche Hydraulik ,, AbfluBmessung in ofienen Gerinnen”
{DVWK, Gluckstr. 2, 5300 Bonn 1, Tel. 02 28/63 14 46).

28. 2- 4. 3

Maérz 1983

Miérz Friedberg: Lehrgang (2 Tzge) des BWK-LV Hes-
sen ,,Pumpen- und Maschinentechnik im Wasserws-
sen’’ (Erich Schlitt, Tepler Str. 34, 6360 Friedberg, Tel
0 60 31/50 00).
Wien: 5 u 6. Seminar Abfallwirtschaft ,, Glitekrite-
rien fiir Mulikompost — die ONORM S 2022" und ,.Die
Entsorgung gefdhrlicher Sonderabfélle” (inst. {. Was-
sergilite und Landschaftswasserbau, Karlsplatz 13,
A-1040 Wien, Tel. 00 43 02 22/56 01-31 37).
Minchen: WAT '83 - Wasserfachliche Aussprache-
tzgung (DVGW, Frankiurter Allee 27-29, Postiach
52 40, 6236 Eschborn 1, Tel. 0 61 96/4 40 59).
Philadelphia, Pennsylvania/USA: int. Konferenz
iiber die Beseitigung gefahrlicher Abfalle {ASTM,
1916 Race Stireet, Philadelphia, Pennsylvania 19103,
USA, Attn.: Don Viall; Tel. 2 15/2 99-55 46; Telex 7 10~
6 70-10 37).
Stuttgart: 58. Siedlungswasserwirtschaftliches
Kolloquium , Weitergehende Abwasserreinigung -
Leistungssteigerung  bestehender Abwasserreini-
gungsanlagen” im Hérsaal H1 der Universitét, Ke-
plerstr. 17 {Dipi.-Ing. Besemer, Institut fiir Siedlungs-
wasserbau, Bandtdle 1, 7000 Stuttgart 80 -Biisnau~,
Tel. 07 11/6 85 54 25).
Wuppertal: Seminar ,Grundsitze der Vergabe oi-
fentlicher Bauauftrige” {wie 24. 2.-25. 2.).
Dubai/ Vereinigte Arebische Emirate: 2. Arabische
Wasser-Technologie-Konferenz (Miss Y Ketley, Arab
Water Technology Conference, Room 204, Queensway

1. 3-4 3.
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