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» BlueM-Komponenten
= Anwendung
= Verfugbarkeit
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BlueM.Wave

WNWWY‘N

Dauer der Uberschreitung

4<=n<25
pa.

n<0.5pa.
0,5<=n<4

pa.

Anzahl Uberschreitungen

Schwellwert

BlueM.Sim
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BlueM.Sim

» BlueM.Simg
» Elementarflachenmodell
Bodenfeuchte
» physikalisch basiert
= nicht-linear Sl =i
= standardisierte Parameter 1
» Talsperren, Verbraucher, Verzweigungen, ...
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= BlueM.Sim|,
» Komponentendetailliertes N-A-Modell
» Hydrologische Kanalnetzberechnung
» Entwicklung
= Akkumulation und Abtrag
» Stofftransport im Kanal
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= BlueM.Sim
= Abfluss

» Variable Gerinnegeometrien
= Kalinin-Miljukov-Verfahren, Kennlinie
= Abbauprozesse .
»= Ansatz nach Lagrange IfCII(
. Institut fur Automation und Kommunikation
= Peterson-Matrix-Ansatz

* BlueM.Sim — OpenMI (Open Modeling Interface)
» Abfluss und Stoffe: Ausgabe an jedem Element
» Hinzufligen von Abfluss und Stoffen an Transportelementen
= Beliebige Kopplung mit andern OpenMI-fahigen Modellen
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BlueM.Wave
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= Visualisierung und Analyse von Zeitreihen -

= Monatsauswertung

» Doppelsummenanalyse
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= Goodness Of Fit

= Statistik
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BlueM.Opt
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= Multikriterielles Optimierungsframework

/ Optimization Algorithm

/ Simulation Model\

Simulation

‘ Model

| SenS":lVltatsanalyse Evolutionary Strategies
F’areiJ » Children
. . Recombination, l J
= Autokalibrierung £ Mutation
u Optlmlel’ung Selection ‘ Population < Evaluation

= MultiThreading bzw. Parallelisierung

» Anbindung beliebiger Simulationssoftware
= Schnittstellen
» Eingabedaten/Ergebnisse in ASCII-Form

—_—
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¥ BlueM.Opt

Tools  Hilfe

7Einstelungen v | | Ergebnis v [ Diagramm ~ &

Anwendung
App:  BlueM
Start Stop

Einstellun_gen
| General | PES

Modss  MultiObjective Pareto 2

Selektion: steg

Startwerte: | Original \E]
Mutation: | Rechenberg v]
Start-Schrittweie: 01012

mit Schiittweitenvektor
Generationen

Anzahl der Ekem: =5
Anzahl der Nachfolger: | 7 15_4
Eltemn

Ermitteln

der Eltem: | XY_Miteln_Diskiet v
X7 | 3% -Rekombination
[[] Toumament Selection

Sekundare Population
Austausch mit SekPop: 1002

SekPop-Grofe begrenzen s

'v| Datensatz | D:\CODING\BlueM\Datensaetze\DlefT\Dlef ALL

w| [] Methode: |PES v

Verlauf der Optimierung
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—
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» Simulationsbegleitende Auswertungen SoII9erMatrix NH3
(On the fly) .
£ - 02
% 0,15 E
» Analyse beliebiger Quantitaten 3 o007 T ‘ 335 E
= Ganglinien ERRG o
a n<0.5p.a.

= Haufigkeitsauswertung e ens 05<p.:<4
= Schwellwerttiberschreitung P
= Auswertung der 9er-Matrix nach BWK M7

Anzahl Uberschreitungen

IST Uberschreitungen fiir B43
= BlueM.Analyzer — OpenMI

T S 00007
r
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= Analyse beliebiger OpenMI-fahiger : ° | :
Modelle [ : -
f o - -‘1 o2 3 mooaw
S g 0,25
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Schwellwert
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BlueM.GIS

= Verwaltung Flachendaten mit ArcGIS/ArcSWAT
= Anbindung an Hessische Bodendatenbank

= Standardkennwerte der Bodenkundlichen
Kartieranleitung

= Generierung von
Eingabedateien fur BlueM.Sim

indew G5 Lin_MWSwat
Ro Bt e Pgiv NSO @Todr St
8.3 JB R R LB LD 2w

= Zukinftig

= Anbindung an MapWindow
und MWSWAT

= Editieren der Kennwerte und
Parameter mit BlueM.GIS

Figure 29: Watershed delineation complete

27.03.2009 | Michael Bach | Fachgebietihwb | Institut fir Wasserbau und Wasserwirtschaft | TUD | http://www.ihwb.tu-darmstadt.de/ | 9



Anwendungsbeispiel |

Bodenfeuchtesimulation
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Anwendungsbeispiel |
Bodenfeuchtesimulation
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Anwendungsbeispiel I
Optimierung der Betriebsregeln von Mehrzweckspeichern

=5 Scatterplot-Matrix - Solution Space
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Anwendungsbeispiel
Uberlagerung urbaner Einfliisse, OpenMI
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Anwendungsbeispiel IV
Hochwasserrisikomanagement
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= Mono- und multikriterielle
Optimierung von
Hochwasserschutzmalinahmen

» Minimierung der maximalen
Abfliisse

= Minimierung der
Investitionskosten fur
Hochwasserschutzmalihahmen

= Kombinatorische Optimierung
der Hochwasserschutz-
mafllnahmen

= Optimierung der
Dimensionierung und Steuerung
der MalRnahmen

sSummelmax

1,780
1,760
1,740
1,720
1,700
1,680
1,660
1,640
1,620
1,600
1,580
1,560
1,540
1,520
1,500
1,480
1,460
1,440
1,420
1,400
1,380

BlueM

100
Simulation
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Verfugbarkeit

» Lauffahige Version
» Freier Download

= Quellcode
» FUr Forschungszwecke nach Absprache und Vereinbarung

http://www.ihwb.tu-darmstadt.de/bluem/
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Vielen Dank!

Michael Bach und das ihwb-Team, bach@ihwb.tu-darmstadt.de
http://www.ihwb.tu-darmstadt.de/bluem/
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